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La presents invention concerne une echelle, -ta-ent me- 
tallique, livrable par ie fabricant a 1'etat complement demonte, 
sous forme d'elements standards et prefabrxques qui peuvent etre 
facilement assembles par U n utilisateur ouelconque, meme depourvu 

5 d'outillage specialise. - . 

Jusqu'a present, on a toujours assemble les echelles a 1 usx- 
• ne, car un equerrage precis des echelons par rapport aux montants 
et une bonne resistance de ces derniers a la flexion et au vxl- 
lage requierent 1 -utilisation d-un outillage trop onereux pour 
,0 1-utilisateur particulier. Mais de telles echelles presented 

1. inconvenient de ne pouvoir etre demontees pendant les perxodes 
d-inutilisation, notamment pour etre stockees, emballees ou 
expedites. L' enc ombrement qui en results se traduit par une aug- 
mentation notable des frais de stockage et d« expedition et done par 
15 une numeration du prix du produit f ini . D 1 autre part, de telles 
echelles sent exposees anx chocs et a tons les dommages qui peu- 
vent se produire pendant leur raanutention. 

La presente invention a pour but de remedier a ces incon- 
venients et, pour ce faxre, elle a pou.r objet une echelle demon- 
20 table, qui se caracterise en ce q u • a Letat demonte, el le com- 

prend d'une part, deux montants et une plurality d- echelons rea- 
lises en profils tubulaires de longueurs et sections standards, 
lesdits montants presentent sur leur face interne une premiere 
serie de trous pour 1 • encas tr ement des extremity des echelons 
05 et, sur leur face externe, une seconde serie de trous plus petxts, 
disposes au meme niveau que les trous de la premiere serie, et 
d- autre part, des elements de serrage susceptibles d'etre intro- 
duits de 1-exterieur dans les trous de la seconde serie pour 
cooperer avec les extremites des echelons et exercer sur ces 
30 derniers un effort dc traction longitudinal tendant a renforcer 

1- encashment des echelons dans les trous de la premiere serxe. 

Avantageusement, les echelons sent retreints a leurs dexxx 
extremites sur une longueur sensiblement egale a la distance 
comprise entre la face externe et la face interne du montant , 
35 chaque portion retreinte d ■ extremite se raccordant avec la por- 
tion centrale de 1' echelon par une zone de section decroissante , 
par exemple tronconique ou en forme de tronc de pyr amide , destx- 
nee a s'encastrer avec etancheite dans le trou correspondant de 
la premiere serie. De cette maniere, la position d' equerrage des 
hO echelons est definie avec precision. 
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Selon un mode de realisation particulier de 1 ' invention, a 
1'interieur de chaque portion retreinte d' extremite est fixe un 
bouchon rigide, de for,e complemented a celle de ladite portion 
retreinte et comportant sur sa paroi externe un evidement destine 
a venir se placer dans 1'alignement de 1 - axe du trou correspon- 
dent de la seconde serie, 1 edit evidement se prolongeant par un 
trou taraude ou filete destine a recevoir la tige d'une vis.ou 
d 'un rivet . 

Les elements de serrage susmentionne s peuvent etre consti- 
tues, pour chaque extremite d'echelon, par une collerette en 
forme generale de cuvette pourvue d'un rebord ourle retourne vers 
1-exterieur, et percee en son fond d'un trou, ladite cuvette etant 
susceptible d'etre inseree, a travers le trou correspondant de 
la face externe du montant, dans 1 ' evidement sou.-jacent du bou- 
chon qui est encastre dans 1 ' extremite de 1'echelon, tandis que 
le rebord ourle de la collerette prenc appui sur le bord dudit 
trou de la face externe du montant, 1' effort de serrage etant 
procure par une vis dont la tige traverse le trou de la colleret- 
te pour venir se visser dans le trou taraude du bouchon. 

Un mode de realisation de 1- invention sera decrit a present 
en regard des dessins annexes dans lesquels: 

La figure 1 represente une vue en elevation de l'echelle 

assemble e ; 

La figure 2 est une vue en perspective d'un troncon de 
montant ; 

Les figures 3 a 5 represented respectivement des vues en 
coupe transversale, d'un montant d'echelle simple, d'un montant 
d'echelle a coulisse a deux plans et d'un montant d'echelle a 
coulisse a trois plans; 

La figure 6 est une vue en perspective d'un profile d' eche- 
lon ; 

Les figures 7 et 8 illustrent la maniere dont est realise 
le retreint de 1' extremite d» echelon de la figure 6; 

Les figures 9 et 10 represented , en perspective, deux modes 
de realisation de bouchons adaptables a 1'interieur des extre- 

mites des echelons; 

Les figures 11 et 12 sont des vues en coupe representant 
respectivement les bouchons des figures 9 et 10, en position aux 
extremites d'un echelon; 

La figure 13 represente le meme objet que la figure 11, mais 
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vu en perspective; 

Les figures 1* et 15 sont des vues en coupe longitudinale 
et transversale de 1' assemblage d'un montant et d-un echelon au 
moyen d'une collerette et de moyens de serrage; 
5 La figure 16 est une vae partielle en perspective montrant 

1« aspect du montant apres la fixation de la collerette; et 

La figure 17 est une vue en elevation d'un montant montrant 
quelques formes possibles de profils tubulaires pour echelons. 
L'echelle representee a la figure 1 comprend, de facon 
lO connue en soi, deux montants 10 et une plurality d- echelons 

12 realises a partir de profils tubulaires, metalliques ou en 
une matiere rigide appropriee. 

Les figures 2 a 5 montrent, a titre d< exemple non limitatxf, 
des montants de section sensiblement rectangulaire avec des pa- 
rois legerement bombees de maniere a en augment er la resistance 
elastique a 1' assemblage sous pression. Le profile 1 4 pent corn- 
porter une aile 16 (figure 4) ou deux ailes 16 et 18 (figure 5) 
selon qu'il sert d'element d'echelle a coulisse a deux plans ou 
d'eltoent intermediate d'une echelle- a coulisse a trois plans. 
Sur la face interne du profile 1* sont perces des trous 20 pour 
l-encastrement des extremites des echelons, tandis que sur la face 
externe sont perces des trous ronds 22 plus petits que les trous 
20 et disposes au meme niveau que ces derniers et dont le role 
sera precise par la suite. 

La forme carree pour les trous 20 et ronde pour les trous 
22 n'a ete choisie qu'a titre d'exemple, car ces trous peuvent 
avoir toute autre forme appropriee, par exemple, rectangulaire, 
circulaire, semi-circulairc , etc.... 

Dans 1' exemple particulier de realisation des figures 6 a 
8 1< echelon 12 a une section transversale carree, sensiblement 
complementaire de celle des trous 20 des montants. Les extremites 
de 1- echelon sont retreints par une operation de presse, la lon- 
gueur 1 de la partie retreinte 26 etant sensiblement egale a 
1'epaisseur du profil du montant. La portion retreinte d'extremx- 
te se raccorde avec la portion centrale de !• echelon par une por- 
tion en forme de tronc de pyramide 28 destinee a venir s'emman- 
cher etroitement dans un trou 20 du montant. 

A 1-interieur de cheque extremite d' echelon est fixe un bou- 
chon 30 dont un premier mode de realisation est represente, a 
hO titre d'exemple, sur la figure 9. Dans le cas. de la figure, ce 
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fcouchon est scnsiblement paraUa.pip^inue et ren.plxt exacte.ent 
1. volume interieur de 1 • extremite retreinte de !■ echelon. II 
co.porte sur au .oins une de S es faces, une depressxon, par - 
pl e une rainure 32, dans labile la parol de la portxon retrexn 
te 26 pent etre repoussee par deformation, de maniere a fxxer 
bouchon dans l'extremite de 1- echelon. 

x. — a, - - ™ i '-. d *:""r s 

sont eenstitpees par de S tr.ua 3* *»i »™««'." 'Tlrede 
bosch „ 3D- par P»«« .t »P» 5 sa S , de la pare, ™ 
l.«tr..*«. 26.' L.. fibres ,1 et .a r.pres.et.nt r..p.ctxv...»t 

L\e»e h en 30 et ™ *»• — — ' ^ 

. i< /io la naroi tubulaxre dans les 

ion 12 grace a une deformation 36 de la parox 

ion M gra parol tubulaxre dans les 

raxnures 32 ou a un repoussage 38 de la paro 

trous 3 4. II va de sol que les bouchons peuvent etre fxxes par 
tout autre precede approprie , par exemple par sertissage, par 

soudu :;;c"i;;;;;ce a ^ 9 .* x.. b — 

son t perces longitudinalement , .It par un trou tara ude *0 per- 
me ttant la mise en place d-une vis .2 (figure 1*) soxt - n 
trou lisse 44 destine a recevoir un rivet a expansion 4 7 (fxgure 

3 d": type q uelcon q ue. Les trous 40 ou 4, debouchent dans un 
iLent cylindrique 46 forme sur une face externe du bouchon. 
Le diametre de 1 ■ evidement est sensiblement egal a celux des 
trous ronds 22 perces sur la face externe des montants lO. 

L es figures 14 et 1 5 represented des echelons assembles aux 
mutants. Pour solidariser ces derniers, on utilise des co - - 
tes 48 en forme de cuvette, suf f is— t profondes pour Relies 
assent loger la tete de la vis 42 ou du rivet 46. et pour ou el- 
les puiseent s-encastrer dans 1 • evidement cylindrique 46 La 
30 collarette pent etre realises en metal ou en mature plas xque, 
embouti, decollete ou moule . Elle est percee d'un trou central 
50 pour le passage de la tige de la vis ou du rivet et comports 
un ourlet annulaire 52 retoume vers Lexterieur, destxne a re- 
couvrir et a prendre appui sur le bord du trou 22 du -ntant 
35 L .echelle selon 1 • invention est facilement assemblable , a 

partir de ses elements constitutif s, meme par un utilisateur 
non specialists. Les pieces necessaires a 1 • assemblage d'une 
echelle, a savoir. deux montants 10 de longueur desiree, le nomore 
reouis d> echelons 12 6quipes de bouchons a leurs extremxtes 
40 retreintes, des collerettes 48 et des vis 42 ou rivets 4 7 , 
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pourront done etre stockees, emballees et expedites dans un vo- 
lume relativement reduit, ce qui facxlite la manutention et 
dimlnue les frais de transport. 

Le mode d'assemblage des echelons 12 au montant 10 ressort 
clairement des figures l4 a 16. Une fois 1'echelon mis en place, 
sa portion 28 en forme de tronc de pyramide est encastree dans 
le trou 20 et son bord terminal est en butee par tout son perx- 
metre sur la parol externe du montant. L'evidement 46 et le trou 
filete 40 ou le trou lisse 44 se trouvent alors en alignement 
avec 1'axe du trou rond 22 du montant. La collerette 48 penetre 
par 1-exterieur dans l'evidement 46 et prend appui par son re- 
cord ourle 52 sur la face externe du montant. L' effort de ser- 
rage exerce par la vis 42 ou par le rivet a expansion 46 a pour 
effet d-exercer sur 1' echelon une traction longitudinal e tendant 
a renforoer 1 ' encastrement de la portion 28 dans le trou 20. 

On notera que ce type d'assemblage a pour avantage de r en- 
forcer les montants au niveau des trous 20 et 22, oil ils sont 

normalement affaiblis en raison meme de la presence de ces trous. 
Les parois interne et externe du montant sont a present conso- 
lidees d'une part, par les bouchons 30 et 3 0« qui s'opposent a 
un ecrasement longitudinal du montant et d' autre part, par les 
forces de pression qui maintiennent a ecartement constant les 
parois externe et interne du montant . 

Les collorettes ont egalement pour rSle de masquer les trous 
20 et les extremites des echelons, donnant ainsi a 1-echelle un 
aspect esthetique. Elles permettent aussi d'encastrer totalement 
la tete des vis ou des rivets, et leur rebord ourle s'apparente 
au sertissage rond obtenu mecaniquement dans les echelles assem- 
bles mecaniquement en usine , sans asperite sur la face externe 
des montants. 

L' ensemble des moyens mis en oeuvre assure une solidite et 
un equerrage parfaixsdes echelons puisque tout mouvement d' oscil- 
lation des echelons est contrarie. L' encastrement de la portion 
en tronc de pyramide procure une etancheite parfaite sur la face 

interne des montants. 

II va de soi que de nombreuses modifications de detail peu- 
vent etre apportes au mode de realisation decrit sans sortir pour 
autant du cadre de 1- invention. Par exemple, comme le montre la 
figure 17, les echelons peuvent avoir une section carree 12., , 
40 rectangulaire 12,, , ou s emi-circulaire ,2 y La face utile de 
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1 1 echelon sur la.uelle repose 1. P±ed peut etre soit horizontale, 
soit inclinee de memiere qu-elle s-oriente horizontal ement lors 
de 1 'utilisation de l'echelle en appui 
1 ' ordre de 20°. 



li avec une inclinaison de 
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REVENDICATIONS 
1 - Echelle assemblage a partir d'elements standards pre- 
fabriq ues, caracterisee en ce qu'elle comprend, a Letat demonte , 
d'une part deux montants et une pluralite d-eohelons, realises 
5 en profils tubulaires de longueurs et sections standards, les-. 

dits montants presentant sur leur face interne une premiere serxe 
de trous pour 1 » encastrement des extremites des echelons et, sur 
leur face externe, une seconde serie de trous plus petit s, dxs- 
poses an meme niveau que les trous de la premiere serxe, et 
lO d- autre part, des elements susceptibles d'etre introduits de 

Lexterieur dans les trous de la seconde serie pour cooperer avec 
les extremites des echelons et exercer sur ces derniers un effort 
de traction longitudinal tendant a renforcer 1-encastre- 
m ent des ecnelons dans les trous de la premiere serie de trous. 
15 2 - Echelle selon la revendication 1 , caracterisee en ce que 

les ecnelons sont retreints a leurs deux extremites sur une lon- 
gueur sensiblement egale a la distance comprise entre la face 
externe et la face interne du montant, chaque portion retrexnte 
d-extremite se raccordant avec la portion centrale de 1- echelon 
20 par une zone de section deer oissante , par exemple tronconique ou 
en forme de tronc de pyramide, destinee a s«-encastrer avec etan- 
cneite dans le trou correspondant de la premiere serie de trous. 

3 - Echelle selon l'une des revendications 1 et 2 , caracte- 
rxse en ce qu'a 1'interieur de chaque portion retreinte d'extre- 
25 mite est fixe un boucnon rigide, de forme complementaire a celle 
de ladite portion retreinte et comportant sur sa parol externe 
un evidement destine a venir se placer dans Lalignement de 1 ■ axe 
du trou correspondant de la seconde serie, ledit evidement se 
prolongeant par un trou taraude ou filete destine a recevoxr 
30 la tige d'une vis ou d'un rivet. 

h.- Echelle selon la revendication 3, caracterxse en ce que 
le bouchon comporte sur sa parol laterale, qui est en contact 
avec la parol de la portion retreinte d'extremite, an moins une 
depression dans laquelle ladite parol de la portion d'extremite 
35 pent etre reponssee par deformation. 

5 . _ Echelle selon la revendication 3, caracterxse en ce que 
le bouchon est fixe par soudure dans 1 « extremxte de 1« echelon. 

6. - Echelle selon l'une des revendications precedentes, ca- 
racterisee en ce que lesdits elements de serrage comprennent, 

HO pour chaque extremite d- echelon, une collaret*, en forme general e 
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de cuvette pourvue d-un rebord ourle retcurne vers Lexterieur 
V* percee en son fond d-un trou, ladite cuvette etant -oep .le 
d , e tre inseree, a travers le trou correspondant de la face ex- 
terna du ^ontant, dans 1 • evident sous-Jacent du bcuchon oux 
I t encastre dans l-extre.ite de Legion, tand is que le re o 
ou rle de la collerette prend appui sur le bord dudxt trou de 
,ace externe du .ontant, 1 ■ effort de serrage etant procure par une 
Us dont la ti g e traverse le trou de la collerette pour venxr se 
visser dans le trou taraude du bouchon. caraC te- 
7 ._ Ecnelle selou 1-une des revendi cations 1 a 5, caracte 
en ce que 1- effort de serrage est procure par un rivet a 



10 

risee 
expansion. 



8. - Ecnelle selon 1-une des revendications precedentes, 
oaracterisee en ce q ue les echelons peuvent avoir une section 

15 Q uelcon q ue appropriee, par exemple carree, rectansulaxre ou 
L-ni-circulaire, leur face utile sur labile repose le pxed 
pouvant etre Uorizontale ou inclinee. 

9. - Ecnelle selon la revendication 1, caracterxsee en 
que les .nontants sont realises a partir de profils tubulates 

20 ^section sensi.le.ent rectangulaire , avec des faces le.ere.ent 

b0mb 'l0*- Eohelle selon Lune des revendications 1 et 9 , oarac- 
terisee en ce que le profile du montant pent co-nporter une ou 
d eux ailes selon qu-il sert d'ele-nent d-ecnelle a coulxsse a 
25 deux plaus ou d-ele.ent int er.ediaxre d'une ecnelle a coulxsse 
a trois plans* f 



